
 Открытый урок по химии в 10 классе

Тема урока: «Путешествие в удивительную страну химию. Белки. Лабораторная работа»
Цель: Изучение структуры, классификации, свойства белков и проведение лабораторного исследования.
Задачи:
1.Образовательная -  Изучить строение, классификацию и свойства белков. Рассмотреть биологическую роль и применение.
2.Развивающая – Научить школьников переходить от описания явлений к научному. Обогатить их запас знаний новыми сведениями.
3.Воспитательная –Воспитывать интерес к изучаемому предмету.
Результативность урока : воспроизведение своими словами понятий, терминов, Выполнение действий по образцу. 
Методы обучения : словесный ,наглядный ,практический и исследовательский.
Формы учебной деятельности : фронтальная, индивидуальная ,парная.
Материально-техническое и методическое обеспечение : компьютер, проектор, карточки, учебник, лабораторное оборудование  для опытов.
Оборудование: Пробирки ,спички, спиртовки, зажимы пробирочные, стеклянные палочки, растворы медного купороса, белки куриного  яйца, гидроксид натрия, конц. азотная кислота, водный раствор аммиака, куриные перья.
Эпиграф	«Жизнь- это способ существования белковых молекул»  Фридрих Энгельс  (слайд)
Структура урока:	 
1 .  Организационный момент
2.Изучение и обобщение темы :«Белки»
3.Лабораторная работа
А)Гидролиз 
Б)Денатурация
В)Биуретовая реакция
Г)Ксантопротеиновая реакция
4)Закрепление 
5)Игра «Верю-неверю»
6)Тестирование по теме ее задание(ЕГЭ)
7)Домашнее задание

Ход урока
Среди органических веществ клетки белки занимают первое место как по качеству, так и по значению.
Белки- это полимеры, мономерами которых являются аминокислоты.
В организме человека встречаются 5 млн. типов белковых молекул, отличающихся  не только друг от друга, но и от белков других организмов. Такое разнообразие обеспечивается сочетанием всего лишь 20 разных аминокислот, составляющих несколько сотен, а иногда и тысяч комбинаций.
На доске
	Белки делятся
Протеины-простые		Протеиды-сложные
(содержащие только остатки аминокислот)	(содержащие еще и небелковую часть)
Строение белковых молекул
Вопрос:Ребята, что вы можете сказать о структуре белка, исходя из знаний биологии?(На слайде показаны четыре структуры белка )
Ответ: молекула белка напоминает нитку унизанную разноцветными бусинами и скрученную в виде спирали. «Бусины –это аминокислоты. Белки разного размера включают в себя от нескольких десятков до нескольких сотен и даже тысяч аминокислот. В среднем длина белка около триста аминокислот.
Вопрос: Сколько структур существует у белковой молекулы?(четыре)
Вопрос: Что такое первичная структура белка?
Ответ: Последовательность соединения аминокислотных остатков в полипептидной цепи получила название первичная структура белка.
Вопрос: Что такое пептидная связь?
Ответ: Группа атомов-СО-NH-,с помощью которой связаны две аминокислоты, называются пептидной связью.
Первичная структура белковой молекулы играет чрезвычайно важную роль изменение только одной аминокислоты на другую может привести либо к гибели своего организма, либо к появлению совершенно нового вида.
Замена одного остатка аминокислоты глутамина на валин молекуле гемоглобина вызывает тяжелейшее заболевание – анемию приводящему к смертельному исходу.
Вопрос: Какую еще структуру, кроме первичной вы знаете?
Ответ: Вторичная структура белка.
Вопрос: Что она представляет?
Ответ: Спираль.
Вопрос: Как крепятся витки в молекуле?
Ответ: За счет водородных связей.
Вторичная структура –это спираль, которая образуется в результате скручивания полипептидной цепи за счет водородных связей между группами – СО и NH.
Вопрос: Дать определение третичной структуре белка? 
Ответ: Пространственная конфигурация спирали в пространстве.
Белки (по форме) делятся глобулярные (шаровидные) и фибриллярные(нитевидные).
Четвертичная структура – способ совместной укладки нескольких глобул.
Биологическая активность белков определяется третичной и четвертичной структурами. 
Свойства белков(сообщения) 
Физические свойства белков определяются тем ,к какому классу они  относятся.
Первое сообщение. Молекула фибриллярных белков вытянуты в длину, нитеобразных и склонны группироваться одна возле другой с образованием волокон. Это основной строительный материал тканей: сухожилий, мускульных и покровных тканей. Такие белки в воде нерастворимы. Прочность белковых молекул просто поразительна. Человеческий волос прочнее меди и может соперничать со специальными видами стали. Пучок волос площадью 1см2выдерживает вес в пять тонн, а на женской косе в 200 тысяч волосинок можно поднять 20 тонн.
Второе сообщение. Глобулярные белки свернуты в клубочки. В организме они выполняют ряд биологических функций, требующих их подвижности и, следовательно, растворимости. Поэтому эти белки растворимы в воде, либо в растворах солей, кислот или оснований. Образуют коллоидные растворы.
Техника безопасности химической лаборатории (учитель напоминает)
Лабораторная работа по теме: «Химические свойства белков» 
Подобно аминокислотам белки обладают амфотерным характером. Рассмотрим важнейшие реакции белков.
Дети по парам выполняют по карточкам лабораторную работу и результаты заносят в таблицу
	Название реакции
	Что делали
	Что наблюдали
	Выводы

	Гидролиз
	1-2мл раствора белка добавили воду
	Образуется раствор мутного цвета
	Белок утрачивает первичную структуру

	Денатурация
	В пробирку налили 5 мл раствора белка и нагревали на спиртовке до кипения
	Произошло помутнение раствора т.е. произошло разрушение белка
	После охлаждения раствор остается мутным это -необратимый процесс

	Биуретовая реакция
	В пробирку налили 2 мл раствора белка и добавили 2 мл щелочи(гидроксида натрия) и затем несколько капель раствора медного купороса
	жидкость окрашивается в фиолетовый или краснофиолетовый цвета
	Это цветные реакции на белки. 
Это качественная реакция с помощью которой можно обнаружить белки.

	Ксантопротеиновая реакция
	1.В пробирку с 2мл раствора белка добавили несколько капель азотной кислоты
2.Нагреваем содержимое пробирки.
3.В смесь добавляем по каплям водный раствор аммиака
	Образуется белый осадок



Содержимое пробирки желтеет

Смесь становится оранжевой
	Это качественная реакция с помощью которой можно обнаружить белки.

	Качественное определение серы в белках
	Поджигаем шерстяную нитку
	Ощущается характерный запах(жженого рога)
	Этот запах определяет содержание в белках серы.



Функции белков
Функции белков в клетке чрезвычайно многообразны.
Вопрос: Какие функции белков вы проходили на уроке биологии?
Ученики отвечают друг за другом.
1.Строительная функция белка участвует в образовании всех клеточных мембран и органоидов в клетке, а также внеклеточных структур.
2.Исключительно важное значение имеет каталитическая(ферментативная) роль белков. Все ферменты –вещества белковой природы, они ускоряют химические реакции, протекающие в клетке, десятки и сотни тысяч раз.
3.Двигательная функция живых организмов обеспечивается специальными сократительными белками. Эти белки участвуют во всех видах движения, к которым способны клетки и организмы: образование псевдоподий, мерцание ресничек, движение листьев у растений и д.р.
4.Транспортная функция белков заключается в присоединении кислорода или гормонов и перенос их к различным тканям и органам тела.
5.Защитная функция. При поступлении в организм чужеродных белков или микроорганизмов в белых кровяных тельцах –лейкоцитах образуются особые белки антитела. Они связывают и обезвреживают несвойственные организму вещества(антигены).
6.Гормональная функция. Инсулин регулирует содержание в крови.
7.Энергетическая функция. Белки служат одним из источников энергии в клетке.
[bookmark: _GoBack]Игра «Верю-не верю». Ученики отвечают на вопросы. ( Приложение №1)
Выводы по уроку. Учитель просит учеников сформулировать выводы по уроку.
Выводы по уроку:
Белки- это биополимеры, мономерами которых являются аминокислоты. Белки имеют четыре структуры. Белки делятся на протеиды и протеины.
Белки имеют очень много функций.
Закрепление. 
На этапе закрепления материала был предложен тест « Проверь себя» в формате ЕГЭ.(Приложение №2)
Рефлексия.
Обсуждение профессий связанные с темой урока.
Домашнее задание.
В контрольных тетрадях оформить лабораторные работы, которые выполняли на уроке.
 
